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Deltacities: Ondergrondse aanleg van infrastructuur in 
deltagebieden

Deltacities:
Tunneling

Leidraad: 

– Innovaties en innoveren
– Competatief of precompetatief ?
– Tunnels in deltagebieden: ontwikkelingen
– De opgave in de delta:

> De uitdaging
> TAT

– Hoe verder ? (discussie)

Innovaties

– Gestuurde innovaties:
> Beleid
> Risicodragend opdrachtgeverschap
> Eisen (wetgeving)
> Stimuleren (subsidies)

– Intrinsieke innovaties:
> Uitvinders
> Competitie (concurrentie)
> Crisis

Innovaties

– COB programma (Centrum Ondergronds Bouwen, CURNET)
> Stimulans gebruik ondergrond

– Technologie (o.a. tunnelboormachine)
– Kabels en leidingen
– Ruimtelijke ordening (infrastructuur) 
– Precompetatief

> Resultaten:
– Paradigma sprong
– Toename innovatie gradient ( 2x ?)

– Vervolg in TAT (totaal andere tunnel) ?



Competatief
Precompetatief ?

– Gestuurde innovaties
> Voorbeelden:

– COB
– DelftCluster
– Gemeenschappelijk Praktijkonderzoek Boortunnels (GPB)

> Resulaten:
– Delen van kennis (& ervaring)
– Efficient ontwikkelen van kennis
– Overdragen en borgen van kennis

> Kenmerk: precompetatief

Competatief
Precompetatief ?

– Intrinsieke innovaties:
> Voorbeelden:

– Produkt & proces optimalisaties
– Incrementele verbeteringen
– Consumenten produkten

> Resulaten:
– Verbetering concurrentie positie

Tunnels
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Tunnels

Boortunnelprojecten Nederland (1996 – heden)

– 2de Heinenoordtunnel : 1ste geboorde verkeerstunnel
– Westerscheldetunnel : Diepte N.A.P. – 60 [m]
– Botlekspoortunnel : 2-componenten staartinjectie
– Sophiaspoortunnel : Continu boorproces
– Tunnel Pannerdensch kanaal : Boren door dam 
– HSL-Zuid Groene Harttunnel : Grootste diameter 
– Randstadrail : Stedelijk gebied
– Hubertustunnel : Deels onder bebouwing



Tunnels

– Tunnels in Nederland:
> Van afzinken naar boren

Waarom:
– Toename ruimtelijke knelpunten
– Afname acceptatie hinder

Ondergrondse aanleg

– OPGAVE in DELTA:
> Slappe bodem
> Hoge grondwaterstanden

– Ontwikkeling ondergrondse aanleg: 
Haalbaar maakbaar breder inzetbaar

Metro’s 
Internationaal

Metro Parijs Metro Londen

Metro’s
Nationaal

Metro Rotterdam Metro Amsterdam

Opgave in de delta
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Opgave in de delta

– De uitdaging:

Diepe stations

Opgave in de delta

Opgave in de Delta Opgave in de delta

Ondiep ondergronds aanleggen:

– Betere ontsluiting
– Goedkopere ontsluiting
– Meer mogelijkheden tot combineren
– Optimaler gebruik van de ondergrond



TAT

TAT (Totaal Andere Tunnel)

Veelheid aan ideeën:
– Combi-tunnel (hybride systeem)
– Tunnel rond tunnel (combinatie van functies)
– Ondergronds verbonden
– Gebakken tunnel (grondbehandeling)
– De verdringende tunnel (grondverdringing)
– etc.

TAT

Thema’s:

– Grootschalige grondverdringing
– Grondverbetering
– Andersoortige lining
– Meer functies combineren (vergroting functionaliteit)
– Duurzaamheid

Innovaties:
Japan

Hoe verder?

Stelling:

Innovaties op het gebied van nieuwe bouwtechnieken ten 
behoeve van infrastructuur komen beter tot ontwikkeling
als gestuurde innovaties.

– Aard van het produkt
– Markt waarin het produkt afgenomen


